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QUIMICA

|  INDICACIONES

. Debz elegir uno opcldn completa, Cada problema fiene una calificacian de 2 punics, Cadao cuestion liere
una calificacian de 2 punics,

& Eu:-__p:jre cleramente yros orckblemas de olros y Unos cuestiones e olras.

OPCION DE EXAMEN N2 1

Problemas [2 runios Capa unO|

1. La gasolina es una mezcla de hidrocarburos entre C; y €. Caleula:
a) Calor desprendido en la combustion de 3 L. de una gasolina que contiene 509 de octano, 30% de hexano y
20% de pentano (poreentaje en peso).
b) La entalpia de formacién del pentano.
DAaTOs: Masas atdmicas: C=12;0=16;H=1.
AH%formacidn CO,(g) = =393 Kjfmel; H,O(1) = —286 Kj/mol; octano = -250 Kj/mol
AHcombustion: pentano = -3537 Kj/mol; hexano = 4163 Kj'maol
Densidad de la gasolina = 0.83 g/lem?

2. Una mezela de dxidos de hierro (1H) (FE,O, )y de oxido de Zn (1T} {(Zn0) de masa 0,174 & se disuelven en Acico
clorhidrica {HCD concentrado v mediante las operaciones oportunas el hierro (11) s reduce a hierro (I1). El liqui-
do resultante se valora con permanganato potasico (KMnO ) 0,02 M gastindose 15,0 ml.

b) Ajusta la reaceién de oxidacidn-reduccidn de la valoracion, sabiendo que el iGn permanganato se reduce a Mo™,
b) Caleula el tanto por ciento de dxido de Fe (I y de dxido de Zn (11) en la muestea
DATOS: Masas atomicas: Fe=359; Zn=654; O=16.

Cuestiones [ PLNTOS TADA UNA]

AL [Z rurtos] a) Tenemos un indicador dcido-base cuya forma no disociada HA es incolora, ¥ su forma idnica A™
es roja. Indiquese razonadamente que cambio de color se observard en la valoracién de dcido clorhidrico
(HCD con hidréxido de sodio (NaOH) si se utiliza ¢l indicador anterior,

b) Expliquese si el pH de las disoluciones acuosas de los siguienles compuestos serd mayor, menor o igual a 7,
cloruro de amonio (NH,CI), cloruro de potasio (KC1), acelato de sodio (NaQOC-CH, )

B. [2 sUnires] Se estudia el siguiente equilibrio: N,O, (g) £ 2ZNO, (g). cuya Kp a 298 K es (115
Justifica:
a) (En que sentido evolucionard, hasta aleanzar el equilibrio, una mezcla inicial de ambos gases cuya presion
parcial sea la misma e igual a | atm.?
b} 51 una vez alcanzado el equilibrio se comprime la mezcla, (qué le ocurind a la cantidad de NO,? LG serd
la descomposicion de N,O,, exolérmica o endotérmica. si un aumento de la temperatura provoci un aumen-
tor de la concentracion de NO, 7

C. [2 ruries] Dado tres elementos del Sistema Peridgdico: A, B v C, de nimeros atdmicos 8, 16y 19, respectiva-
mente:
a) Escribe su configuracidn clectronica.
b} Indica el elemento covo primer potencial de ionizaciin sea mayor. Razdnalo.
¢} Indica el tipn de enlace v dos propicdades cameleristicas de los compuestos Tormados por los elementos A y
1. Razdnale.



OPCION DE EXAMEN N2 2

Problemas [2 rUrnTOS Caoa NG|

L. En un matraz de 2L de capacidad, en el que inicialmente se ha hecho el vacio, hay hidrdgenacarbonato de sodio
(NaHCO,) solido. Se calienta hasta 100 °C ¥ se produce la descomposicion formando carbonaty de sodio
(MNa, 0} sdlido, didxido de carbono {CO,) ¥ agua (H,0) en lase gaseosa, La presion total del sistema en
equilibric a 100 °C es de 0,962 atm.

a) Calcula la constante de equilibrio del sistema
b) La cantidad de hidrégenocarbonatoe de sodio descompuesto

DATOS: Masas atdmicas: C=12: O =16: H=1; Na=23
R =0082 atm. L. mol~!, K-

2. Una mezcla de 46,3 g de hidroxido de potasio (KOH) ¥ 276 g de hidrdxido de sodio (NaOH) puros se disuel-
ven en agua hasta alcanzar 500 ml exactamente. Calcular el volumen de una disolucidn (0,3 M de dcido sulfiri-
oo que se necesitard para neutralizar 30 mi de la diselucidn alcalina anterior.

DaTos: Masas atdmicas: Na=23;, K=39: O=16: =1,

Cuestiones [7 PUNTOS CaDa U]

AL |2 Punrcs| En las tablas de potenciales estdndar de reduccién de los diferentes pares redox (en medio dcido)
seencuentean los siguienes valores: EY HaOu/H,00 = 17TV EMNOL/H,0,) =068 ¥
a) Escribe las semirreacciones ajustadas gque muestran el comportamiento del agua oxigenada como oxidante
corm reductor,
b} Cuando una reaccion redox es espontinea el potencial de [a pila formada por las dos semirreacciones que la
componen es positive. (Justifica si es espontdnea la descomposicion del H,0,?

B. [2 rurios] Bl ndmero de protones de los niicleos de 5 elementos es:

Elemento ; A B C D E
Protones 2 [ o |2 |3

Indica, explicando y justificando la respuesta, la letra del elemento que:
a) Es un gas noble
by Es el mids electronegativo
¢) Bs un metal alcaling
d) Forma un nitrato de férmula X{NO ),

C. [Z pumios] Indique razonadamente cudles han de ser 1o signos del incremento de entalpia v del incremento de
entropia de una reaccidn para que:
a) A cualguier temperatura, ba reaccion sea esponline
b) A cualguier temperatura, la reaccidn no sea espontinea



